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Netoxicka a nekorozivni zazehova sloz. 
Oblast techniky 

Vynalez se tyka oblasti municni vyroby, zejmena vyroby zapalkovych slozi pro 
zapalky loveckeho a sportovniho streliva. 

Dosavadni stay techniky 

Vsechny druhy znamych zapalkovych slozi, ktere jsou v soucasne dobe pouzivany, a 
to jak jiz zastarale sloze na bazi traskave rtuti, chlore£nanu draselneho a sirniku 
antimoniteho, tak novejsi nekorozivni sloze na bazi tetrazenu, tricinatu olovnateho, 
kyslicniku oloviditeho, kalciumsilicidu a sirniku antimoniteho, emituji pfi vystrelu 
velke mnozstvi toxickych tezkych kovu a neodpovidaji narokum na cistotu zivotniho 
prostfedi.Proto byl v poslednich deseti letech proveden rozsahly vyzkum s cilem vytvofit 
sloz, ktera by neobsahovala sloudeniny tezkych kovu, jako je olovo, baryum, rtuf, 
antimon a soucasne si uchovala nekorozivnost tricinatovych slozi. Vysledkem byla sloz, 
kde funkci primarni traskaviny plni aromaticka diazosloucenina bez obsahu kovu, dinol a 
senzibilizatorem zustava tetrazen. Pyrotechnicky system se v danem pfipade sklada z 
noveho oxidovadla, peroxidu zinku a praskov&io titanu. Sloz muze obsahovat jeste dalsi 
slozky, jako jsou frikcionatory, nejdasteji mlete sklo a aktivni paliva, jako jsou ruzne druhy 
nc a ng prachu. 

Zname jsou take sloze na bazi dinolu, kde se prakticky pouze obm^nuje pyrotechnicky 
system. Jako oxidovadla jsou pouzivany ruzne kyslidniky kovu, dusicnan draselny, 
strontnaty, zasadite dusicnany medi a dusicnan med'nato-amonny a slouceniny cinu. 
Ani tyto sloze nejsou konecnym fesenim. Zasadnim problemem je zde vlastni primarni 
tfaskavina - dinol. Je to karcinogenni slou5enina s velmi neprijemnymi lyziologickymi 
u5inky. 

Proto byly zaznamenany snahy dinol ze slozi zcela vyloudit. Takove fe§eni nabizi EP 
0656332 Al,kde slozje zalozena pouze na pyrotechnickem system u a neobsahuje vubec 
zadnou traskavinu. Palivem je zde hyperaktivni praskovy zirkon, oxidovadlem je smes 
dusicnanu draselneho s kyslicnikem manganifiitym a funkci energeticke slozky plni 
pentrit. Neni pochyb o torn, ze tato sloi je die udaju puvodcu vynalezu pine funkcni, aekoliv i 
zde muze vyvstat zavazny problem. Tim muze byt prave zirkon. Jak sami puvodci 
uvadgji, zazehuje se aktivni forma zirkonu vlivem nepatrneho energetickeho impulzu, 
atojakmechanicky, tak term icky. Je obecne znamo, ze vysoce aktivni praskove kovy, a to 
pfedevSim zirkon, jsou pyroforicke a extremnfi reaktivni. Reaguji jak se vzduSnym 
kyslikem za vzniku oxidu, tak se vzduSnym dusikem za vzniku nitridu a i s vodni parou za 
vzniku hydridu. Pri doprave a skladovani musi byt uchovavany pod vodou a pfi vyrobe 
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slozi musi byt voda vytSsnSna organickym rozpouStedlem s vodou misitelnym. Podle 
udaju puvodcu je nejvyhodn&jsf izopropylalkohol. Technologie je pak zalozena na 
klasickem vtiranf pastovite sloze do kalisku, avsak s tfm rozdilem, ze pojivem zde neni 
vodny roztok pnsluSne organ icke sloudeniny, ale roztok aerosilu v izopropylalkoholu. 
Pfi vyrobe a laboraci takovych slozi pak mohou nastat zavazne problemy, jako je prace 
s extremnfi reaktivnim zirkonem a dale i problemy technologicke pfi pouziti' velkeho 
mnozstvi organickych rozpouStddel ve vyrobS. 

ggjgjgjg yyiialt;z,u — 

Uvedene nevyhody fesf a zcela odstranuje netoxicka a nekorozivni zazehova sloz,jejiz 
podstata spoCiva v torn, ze primarm tfaskavina typu dinol je nahrazena brizantm 
trhavinou, kteni je aktivovana senzibilizatorem typu tetrazen nebo solemi a derivaty 
tetrazolu. Jako brizantm trhaviny je mozno pouzit nitroestery, jako je pentrit a 
hexanitromanit, ale take nejuemn6j§i formy nitrocelulozy i nitraminy, jako je hexogen, 
oktogen a tetryl. Sloze tohoto typu jsou velmi vykonne a jsou vhodne pro pouziti do 
zapalek nejmensich rozmgru s nejkratSfmi reakSm'mi Sasy, nejlepe pro revolverove a pistolove 
stfelivo. Pro Sir§i pouziti je nutno sloz doplnit yhodnym pyrotechnickym systemem. Jako 
nejvhodnSjSi se ukazaiy smSsi s praSkovym borem, zejmena s hnSdym - tzv.amorfntm se 
specifickym povrchem, ktery u b£2n6 dostupnych prepardtu mfize dosahnout 5 - 25m 2 /g. 
Rozsahle zkouSky prokdzaly, ze amorfm bor je vynikajicim palivem a je schopen vytvofit 
dokonaly redox-system s jakymkoliv kovovym oxidem, nezavisle na mocenstvi, dale 
s peroxidy kovu a vsemi zndmymi solemi anorganickych kysKkatych kyselin. 

Do pyrotechnickeho systemu s borem je mozno zvolit oxidovadla ze skupiny 
sloucenin, jako jsou oxidy kovu dvojmocnych: m&Tnaty - CuO, zinecnaty - ZnO, 
oxidy kovu vicemocnych: vizmutity - Bi20 3 , vizmutifcity - Bi02 i vizmuticny - 
Bi205 , zelezity Fe20 3 , manganiCity - Mn02, ciniCity - SnC>2, vanadicny V2O5 a 
molybdenovy M0O3, peroxidy zinku - Zn02 a vapniku - CaC>2 , dusiCnan draselny - 
KNO3 a nektere specialni solj, jako jsou zasadite dusicnany vizmutu 
4BiN0 3 (OH)2.BiO(OH)aBiON03.H 2 0, zasadity dusidnan m5di - Cu(N0 3 ) 2 .3Cu(OH) 2 , 
dusidnan diamomed'naty - Cu(NH 3 )2(N0 3 )2 , zasadity dusidnan emu - Sn 2 0(N0 3 ) 2 . 
Nejrychleji hoffcf system vytvdn b6r se sloudeninami vizmutu. Systemy s nejvySsi 
vyhfevnosti vznikajf pfi pouziti dusidnanu draselneho, oxidu med'nateho, zeleziteho a 
manganiditeho. Produkty hofeni mohou byt jak nizkotavitelny kyslicnik bority - B20 3 , 
tak tSkavy kyslitnik bornaty - BO, stabiln£j§i za vySSich teplot, pf ipadne i nitrid boru - BN. 
Pritomnost t6chto slouCenin v produktech hofeni je velmi zadouci z hlediska 
dokonateho zazehu prachovych naplni n&boju. Pfes svou vyjimefcnou reaktivnost je 
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bor chemicky stabihri a neni manipulate nebezpecny. Naklady na bor jsou vyvazeny 
jeho minimalnfm obsahem ve stechiometrickych smdsich, ktery nepfesahuje 20 %. 

Vzhledem k velmi vysokemu specifickemu povrchu boru musf byt i oxidovadlo v co 
nejjemnejsf formS. 

Pro zvysenr citlivosti k napichu je mozno slozdoplnit vhodnym frikcionatorem. 

Vzhledem k tomu, ze takto vytvorenS zazehove sloze jsou ve velmi Jem ne forme, jevi se 
jako nejvhodngjsi technologie laborace za mokra. a proto sloz muze ohsahovat jests ji<^ 
mnozstvi pojiva rozpustneho ve vode. Nejvhodnejsi jsou obecng znama pojiva, jako arabska 
guma, dextrin, polyvinylalkohol, kaboxymetylceluloza a jine. Pokud by bylo nutno 
Iaborovat sloz za sucha, je tfeba ji pfedem zgranulovat. Granulaci je mozno provest jak za 
pouziti' vyse jmenovanych pojiv ve vodnem roztoku, tak i za pouziti' pojiv rozpustnych v 
organickych rozpouStSdlech, napf. nitrocelulozy v acetonu. 

Pyrotechnicky system je mozno rovngz po vylisovam nazrnit a zrnSny produkt pak pouzit do 
slozi. Sloz paknemusi'jiz obsahovat pojivo, protoze za sucha je dobfe davkovatelna. 

Sloze s pyrotechnickym systemem vyjadfuje nasledujfcf schema. 

Udaje jsou uvedeny v %*hmotnQstmch. 

- brizantni trhavina 5-40%*** 

- senzibilizator 5 - 40 % 

- oxidovadlo 5 - 50 % 

•bor 1 -20% , 

- frikcionator 5 - 30 % 
-pojivo 0,1 - 5% 



Pfikladv provedenf 

Slozem slozi je uvedeno v % hmotnostm'ch. 

Pri'klad 1 - sloz bez pojiva, vhodna pro suchou laboraci 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

4BiN0 3 (OH) 2 .BiO(OH) 34 % 
B 6% 

mletesklo 10% 
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Pfiklad 2 - obdobna sloz s vyssi citlivosti 

a) sucha varianta • bez pojiva 
GNGT 35 % 

PETN 15 % 

4BiN0 3 (OH)2.BiO(OH) 34 % 

B 6% 
sklo 10% 



b) mokra varianta 

GNGT 35 % 

PETN 15% 
4BiN0 3 (OH) 2 .BiO(OH) 34 % 

B 5,5 % 

arabska guma 0,5 % 

klo 10% 



Pfiklad 3 - obdobna sloz s pojivem 
a) sucha varianta 
GNGT 



PETN 

BiON0 3 .H 2 0 
B 

sklo 
nc 



25% 
25% 
34% 

5,5 % 
10% 
0,5 % 



b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

BiON0 3 .H 2 0 34 % 

B 5,5 % 
arabska guma 0,5 % 

sklo 10 % 



Pfiklad 4 - sloz s vyssi vyhrevnostl 

a) sucha varianta - bez pojiva b) mokra varianta 



GNGT 35% GNGT 25% 

PETN 15% PETN 25% 

CuO 34% CuO 34% 

B 6% B 5,5% 

sklo 10% PVA 0,5% 

sklo 10 % 



Pfiklad 5 



a) sucha varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Bi20 3 36 % 

B 3,5 % 

nitroceluloza 0,5 % 

sklo 10% 



b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Bi 2 0 3 36 % 

B 3,5 % 
PVA 0,5 % 

sklo 10% 
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Pfiklad 6 

a) sucha varianta 

GNGT 35 % 

PETN 15% 

Mn0 2 31,5% 
B 8% 
nitroceluloza 0,5 % 

~ sklo 10% 
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b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Mn0 2 31,5% 

B 8% 

arabska guma 0,5 % 

sklo 10% 



Pfiklad 7 



a) sucha varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

ZnO 34 % 
B 5,5 % 

nitroceluloza 0,5 % 

sklo 10% 

Pfiklad 8 



pouze sucha varianta 



GNGT 
PETN 
Fe 2 0 3 
B 

nitroceluloza 
sklo 

Pfiklad 9 

a) sucha varianta 
GNGT 
PETN 

v 2 o 5 

B 

nitroceluloza 
sklo 



25% 
25% 
34% 

5,5 % 
0,5 % 
10% 



25% 
25 % a 
30% 

9,5 % 
0,5 % 
10% 



b) mokra varianta 
GNGT 
PETN 
ZnO- 
B 

arabska. guma 
sklo 



b) mokra varianta 
GNGT 
PETN 

v 2 o 5 

B 

arabska guma 
sklo 



25% 

25% 

34% 
5,5 % 
0,5 % 

10% 



25% 
25% 
30 % 

9,5 % 
0,5 % 
10% 
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Pfiklad 10 

a) sucha varianta 

GNGT 35 % 

PETN 15% 

Sn0 2 34 % 

B 5,5 % 

nitroceluloza 0,5 % 

sklo 10% 



b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Sn0 2 34 % 
B 5,5 % 

arabska guma 0,5 % 

sklo 10% 



Pfiklad 1 1 



a) sucha varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

M0O3 30 % 

B 9,5 % 

nitroceluloza 0,5 % 

sklo 10% 



b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

M0O3 30 % 

B 9,5 % 

arabska guma 0,5 % 

sklo 10% 



PHklad 12 

a) sucha varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Zn0 2 30 % 

B 9,5 % 

nitroceluloza 0,5 % 

sklo 10% 

Pfiklad 13 

pouze sucha varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Ca0 2 30 % 

B 9,5 % 

nitroceluloza 0,5 % 

sklo 10% 



b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Zn0 2 30 % 
B 9,5 % 

PVA 0,5 % 

sklo 10 % 
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Pnklad 14 ^ 

pouze sucha varianta - sloz s nejvyssi vyhfevnosti 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

KNO3 17,5% 

B 12% 

nitroceluloza 0,5 % 

"sicio nr% 



Ph'klad 15 

a) sucha varianta 

GNGT 35 % 

PETN 15% 
Cu(N0 3 )2.3Cu(OH)2 3 1 ,5 % 
B 8 % 

nitroceluloza . 0,5 % 

sklo 10 % 



b) mokra varianta 

GNGT 25 % 

PETN 25 % 

Cu(N0 3 ) 2 .3Cu(OH) 2 31,5% 
B 8% 
arabskatgumai*^ 0,5 % 

skkue 10% 



Pnklad 16 



a) sucha varianta 
GNGT 
PETN 

Cu(NH 3 )2(N0 3 )2 
B 

nitroceluloza 
sklo 



35% 
15% 
27,5 % 

12% 
0,5 % 
10% 



b) mokra varianta 
GNGT 
PETN 

Cu(NH 3 ) 2 (N0 3 )2 
B 

arabska guma 
sklo 



Ph'klad 17 - sloz s vysoce reaktivm'm oxidovadlem 



a) sucha varianta 
GNGT 
PETN 
Bi02 
B 

nitroceluloza 
sklo 



25,% 
25% 
33,5 % 

6% 

0,5 % 
10% 



b) mokra varianta 
GNGT 
PETN 
Bi0 2 
B 

arabska guma 
sklo 



25 % 
25 % 
27,5 % 

12% 

0,5 % 
10% 



25% 
25% 
33,5 % 

6% 
0,5 % 
10% 
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Ph'klad 18-slozobdobna 

a) sucha varianta b) mokra varianta 



GNGT 25% GNGT 25% 

PETN 25% PETN 25% 

Bi 2 0 5 33% Bi 2 0 5 33% 

B 6,5% B 6,5% 

nitroceluloza 0,5 % arabska guma 0,5 % 

sklo W% iklo 10% 



Pnklad 19 - specificky pn'pad, kdy oxidovadlo plni funkci pHdavne tfaskaviny 
a) sucha varianta b) mokra varianta 



GNGT 25% GNGT 25% 

PETN 25% PETN 25% 

Sn 2 0(N0 3 ) 2 32% Sn^CNOs^ 31,5% 

B 8% B 8% 

sklo 10% arabska guma 0,5% 

sklo 10% 



Prumvslova wuzitelnost 

Sloze v souladu s technickym fegenfm jsou vyuiitelne v oblasti municni vyroby pfi 
vyrobS zapalek s centralnim zapalem, ur5enych pro sportovnf, lovecke a cvifine 
stfelivo, pHpadng pfi vyrobS nabojnic a nabojek s okrajovym zapalem, urdenych pro 
sportovnf stfelivo nebo pro vstfelovacf nabojky. 
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PATENTOVE NAROKY 

1. Netoxicka a nekorozivnf zazehova sloz, vytvorena spojemm energetickeho system u 
se systemem pyrotechnickym, vyznafiujici s e t f m , ze sloz sestava z 
energetickeho sytemu, obsahujici'ho 5 az 40 % hmotn. brizantni trhaviny, vybrane 
ze skupiny nitroestelru a nitraminu a 5 az 40% hmotn. senzibilizitoru kjeji 
aktivaci, z pyrotechnickeho systemu, obsahuji'ciho 5 az 50 % hmotn. 
oxidovadla,vybraneho ze skupiny oxidu kovu,ze skupiny peroxidu a ze skupiny soli 

— anorganickych ky3likatych kysclin a 1 — 20 % hmotn. paliva,ktcrym jc amorfni bor a 5 — 
30 % hmotn. frikcionatoru. 

2. Sloz podle naroku 1, vyzna£ujfcf s e tim, ze brizantni trhavina je vybrana ze 
skupiny nitroesteru - pentrit, hexanitromanit, nitroceluloza nebo ze skupiny nitraminu - 
hexogen, oktogen, tetryl. 

3. Sloz podle naroku 1, v y z n a 5 u j f c \ s e t ( m, ze palivem je amorfni bor,se 
specifickym povrchem 5 az 25 m 2 /g. 

4. Sloz podle naroku 1, vyznafiujici se t f m, ze oxidovadlo je vybrano ze 
skupiny oxidu kovu, ze -skupiny peroxidu zinku. a vapniku, dale ze skupiny soli 
anorganicksych kyslika^eh i kyseliniv jakoa&je '-dusiSnan^draselny; zasadite dusicnany 
vizmutu, emu a medi a dale ze skupiny-komplexnich soli, jako^je dusicnan diamomed'naty. 

5. Sloi podle' n&roku *1 , v y z n a t u j f c i s e t ( in,-* ze senzibilizatorem je tetrazen nebo 
derivaty tetrazolu; 

6. Sloz podle naroku 1, vyznaiujfcf s e tim, ze frikcionatorem je mlete sklo. 

7. Sloz podle naroku 1, v y z n a 5 u j f c i s e tim, ze pojivy jsou nitroceluloza, 
polyvinylalkohol, arabska guma. 
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